Type FUA

FREQUENZANALYSATOR

100 Hz ... 100 kHz

Der Frequenzanalysator Type FUA zerlegt Frequenzgemische nacheinander in ihre spektralen Anteile und
mif3t dabei fir jede Frequenz die zugehérige Amplitude. Das Geréit ist mit allen Einrichtungen ausgestattet,
die fur die verschiedensten Anwendungen eine genaue und rasche Messung erméglichen. Es ist sowohl als

Analysator fir Relativmessungen von Frequenzkomponenten wie auch als selektives Réhrenvoltmeter fir
absolute Spannungsmessungen geeignet.
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Drei wdhlbare Bandbreiten mit hoher Flankensteilheit erlauben eine optimale Anpassung an die
ieweilige Meflaufgabe.

Grofie Zeitersparnis bringt der logarithmische 60-dB-Anzeigebereich, der beim Durchdrehen der Fre-
quenz eine sehr schnelle Amplitudenablesung ohne Umrechnen oder Bereichsumschaltung erméglicht.
Fir genavere Relativmessungen und fir absolute Spannungsmessungen ist die lineare Spannungs-
anzeige vorgesehen.

Die Grofisichtskala in Verbindung mit dem spielend leicht bedienbaren Grob-Feintrieb erméglicht eine
rasche und Uhersichtliche Frequenzeinstellung.

Bei Relativmessungen kann die Bezugskomponente mit einem Feinregler auf Vollausschlag eingestellt
werden, so daf3 die Relation zu den ibrigen Komponenten unmittelbar auf der 60-dB-Skala in dB oder
auf der linearen Skala in %o oder */un abgelesen werden kann.

Hohe Genauigkeit bei absoluten Spannungsmessungen wird erzielt durch eine 10-kHz-Eichspannungs-
quelle hoher Langzeitkonstanz, mit der das Gerdt sehr rasch geeicht werden kann, sowie durch den
geringen Frequenzgang von weniger als 1%/,

Der Eingangswiderstand des Analysators ist fir alle Bereiche konstant 1 MQ und eignet sich zur Vor-
schaltung des Tastteilers BN 19129. Dieser hat bei einer Teilung von 10:1 einen Eingangswiderstand
von 10 MQ 11 10 pF, wedurch Messungen an hochchmigen MefBobjekten erméglicht werden.

Ein Gleichspannungsausgang fur Schreiber erméglicht eine Spektrogrammaufzeichnung wahlweise in
linearem Maf3stab oder logarithmischem 60-dB-Maf3stab. Mit dem Synchronantrieb BN 483024 und dem
Gleichspannungsschreiber Type ZSG wird das Gerdt zur automatisch registrierenden Mefanlage
erweitert,

Ausgdnge fur Zwischenfrequenz und Oszillatorfrequenz sind fir spezielle MeBaufgaben vorgesehen.
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Aufgaben und Anwendung

Die Anwendung erstreckt sich sowohl auf die Spannungsmessung wie auch auf die Messung von Span-
nungsverhdltnissen mehrerer Wechselspannungen verschiedener Frequenz.

Zur Spannungsmessung wird ein Analysator bendtigt, wenn nur eine Komponente aus einem Frequenz-
gemisch gemessen werden soll, oder wenn eine Sinusspannung so klein ist, daf3 Stérspannungen wie
Brumm und Rauschen eine Messung mit dem Breitbandréhrenvoltmeter unméglich machen. Die Einstellung
von Briickenspannungen auf einen Minimalwert ist ein dhnlicher Fall. Bei definierter Bandbreite kann der
Frequenzgang von Rauschspannungen gemessen werden. Eine typische Anwendung ist die Messung von
Klirrfaktor und Medulationsprodukten. Fir die Entwicklung und Prifung von Stereo-Codern und -Decodern
ist dieses Gerdt speziell geeignet. Sehr aktuell ist die Auswertung von Impulsspekiren insbesondere bei
Impulsprogrammen von PPM- und Radarsystemen und in der Telemetrie.

Der Frequenzumfang von 100 Hz bis 100 kHz erfaft auBBer den horbaren Schallschwingungen auch den
technisch wichtigsten Bereich der Ultraschallschwingungen. In Verbindung mit Aufnehmern fur Luft-, Unter-
wasser- und Kérperschall lassen sich mit dem Frequenzanalysator Type FUA und dem Gleichspannungs-
schreiber Type ZSG Schall- und Ultraschallspekiren aufzeichnen.
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Relativteiler

Der Relativieiler erméglicht  Obere Skala fir log. Able- Mittlere Skala fir lin. Spannungsmes- Untere Skala entspricht der

eine _bequeme Ab'ESUng bei sung ohne Benutzung eines sung in V oder Relativmessung in ", mittleren Skala, jedoch Be-
Re|c1hvmessungen. Bereichsschalters. Bei Vollausschlag 1% kénnen Werte bis schriftung in dB.
unter 1"w abgelesen werden.

Wirkungsweise und Aufbau

Im Frequenzanalysator Type FUA wird das Eingangssignal mit einer verédnderbaren Oszillatorfrequenz
150...250 kHz gemischt und auf eine Zwischenfrequenz 150 kHz umgesetzt. Am Eingang ist zur Vermei-
dung von Ubersteuerungen ein Eingangsteiler und ein TiefpaBfilter zur Unterdrickung von Stérfrequenzen
Uber 100 kHz vorgesehen. Das Gerdt besitzt drei ZF-Filter: ein Quarzfilter fir die 60-Hz-Bandbreite und je
ein LC-Filter fur die 300-Hz- und die 3-kHz-Bandbreite. Im ZF-Verstérker ist ein weiterer Teiler angeordnet,
der den Spannungsunterschied bei Relativmessungen ausgleicht. Bei logarithmischer Anzeige wird dieser
Teiler abgeschaltet und der sonst linear arbeitende Nachverstédrker auf Regelbetrieb umgeschaltet, wodurch
Pegelunterschiede von 60 dB auf einem Skalenbereich ablesbar sind. Die nachfolgende ZF-Gleichrichtung
liefert die Gleichspannung fir das Anzeigeinstrument.

Fir den Anschluf von Schreibern ist ein besonderer Ausgang fir die gleichgerichtete ZF-Spannung vor-
gesehen. Der synchrone Frequenzablauf erfolgt dabei mit Hilfe eines Synchronantriebes, der ohne Eingriff
in das Gerdt mit wenigen Handgriffen an der Frontplatte befestigt werden kann.

Das Gerdt ist in einem Stahlblechkasten untergebracht, kann aber auch als Einschub in einem Normgestell
nach DIN 41490 verwendet werden.
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Eigenschaften

Frequenzbereich .
Lénge der Skala .

Feinablesung .

Fehlergrenzen der Frequenzeichung .

Selekiion
Bandbreite bei —3dB .
Verstimmung bei —60 dB .

Spannungsanzeige linear
MeBbereiche .

Fehlergrenzen

Frequenzgang

Fehlergrenzen der 10 kHz E|c|1que|le.

Spannungsanzeige logarithmisch
MeBbereiche .

Fehlergrenzen

Eingang .
Emgangsmdetstcnd

Stérfrequenzddampfung
bei 150 kHz (ZF) .
bei 150 kHz

Eigenstorspannung .

Eigenklirrabstand

Zwischenfrequenzausgang 150 kHz .

Quellspannung

Quellwiderstand

Belastbarkeit . @ e @
Oszillatorausgang 150 . . . 250 kHz
Quellspannung Lo
Quellwiderstand

SchreiberanschluB3
Gleichspannungsausgang

Belastbarkeit .
Automatischer Frequenzabluuf

FUA

100 Hz ... 100 kHz

580 mm, Teilung nahezu linear mit

1 Strich je 200 Hzvon 0... 10kHz

1 Strich je 500 Hz von 10 ... 100 kHz

an verstellbarer Relativteilung auf Feintriebknopf
(=750 Hz . .. -+ 750 Hz)

1% ab 10 kHz
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60 Hz 300 Hz 3 kHz
+300 Hz +1000 Hz +10 kHz

0...0,1/0,3/1/3/10/30/100/300 mV
1/3/10/30 V
Abgleich ouf Vollausschlag bei Relativmessung durch zusétzlichen10-dB-
Regler
+50/, bei Endausschlag (einschl. Fehler durch Teiler,
Eichquelle und Frequenzgang)
+1, bezogen auf 10 kHz
+ 19/ fir Amplitude
+0,5% fir Frequenz

100V ... 10mV (60 dB)
30V ...30mV (60 dB)

30mV...30V (60 dB)
Abgleich auf Vollausschlag bei Relativmessung durch zusétzlichen10-dB-
Regler

+1dB

umristbare HF-Buchse 4/13 DIN 47284 %)

1 MQ || <<30 pF unsymmetrisch, konstant Uber alle
Bereiche, geeignet fur Tastteiler 10:1 BN 19129 (ge-
sondert zu bestellen)

=80 dB

=60 dB

<luV

=>70dB

umristbare HF-Buchse 4/13 DIN 47284 %)
3V (EMK) bei Vollausschlag

500 @
>3k

umristbare HF-Buchse 4/13 DIN 47284 %)
1V EMK
1,5 kR, beliebig belastbar

Telefonbuchsen

0...-10V, kontinuierlich einstellbar
linear oder logarithmisch
=500 kQ

durch Synchronantrieb BN 483024, der an die Front-
platte montiert und mit Feintriebknopf gekuppelt wird

‘) Dieser AnschluB |aBt sich vom Beniitzer durch Einschrauben von Umristeinséizen leicht auf viele andere Systeme umstellen; siehe Daten-

blatt 02 000.
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FREQUENZANALYSATOR FUA

NetzanschleB . . . . . . . . . . . . . 115/125/220/235V +10%, 47 ...63 Hz, 70 VA
Réhrenbestickung . . . . . . . . . . . . 2xE188CC
3xECC801S
2 x EF 800
1xE80CF
2 x EBF 80
1 xEAAQ90TS
1 x EF806S
1 xEL86
1x85A2
Abmessungen (BxHxT). . . . . . . . . . 540x301x378 mm
(R&S-Normkasten Gréfe 58)
Gewicht . . . . . . . . . . . . . . . ca25kg
Farbe . . . . . . . . . . . . . . . . grau, RAL7001
Beschrifftung . . . . . . . . . . . . . . zweisprachig: deutsch/englisch
Bestellbezeichnung . . . . . . . . . . . . P Frequenzanalysator Type FUA BN 48303

Empfohlene Ergéinzungen

Tastteiler BN 19129
Teilung 10:1, Eingangswiderstand 10 MQ I 10 pF

Gleichspannungsschreiber Type ZSG BN 18532 bzw. 18532/60
5 MeBbereiche, 10 Papiergeschwindigkeiten. Siehe besonderes Datenblatt.

Synchronantrieb zum FTA und FUA

Der Synchronantrieb besteht aus einem Synchronmotor mit Getriebe, der mit dem Abstimm-Drehknopf des
FUA gekuppelt wird und diesen gleichméBig durchdreht. Der Frequenzablauf des FUA ist dabei zeitlinear.
Der Synchronantrieb ergénzt die Kombination Frequenzanalysator FUA und Gleichspannungsschreiber
7SG zu einer automatisch registrierenden Analysieranlage. Er wird gemdB folgender Aufstellung geliefert.

Bestellnummer des Betriebs- Drehzahl der Analysierdauer Diagrammlénge geeignet fir

Synchronantriebes spannung Antriebsachse iber 100 kHz bei ZSG

» BN 483024/50 220V /50Hz 5,75 U/min 600 s 20 cm B = 60 Hz, 300Hz, 3kHz, lin.+ log.
> BN 483024/60 115V /é0Hz 5,75 U/min 600 s 20 cm B = 60 Hz, 300Hz, 3kHz, lin.+ log.

Das im Synchronantrieb enthaltene Getriebe BN 483024/4 ist auswechselbar. Folgende Getriebe sind einzeln erhdltlich:

Bestellnummer des Betriebs- Drehzahl der Analysierdauer Diogrammlénge geeignet fir

Getriebes spannung Antriebsachse uber 100 kHz bei Z5G

» BN 4830241 — 10,35 U/h 5h 33 min — Spezialzwecke

» BN 483024/2 51,75 U/h Th 6min — Spezialzwecke

» BN 483024/3 1035 U/h 33 min — Spezialzwecke

» BN 483024/4 — 575 U'min  600s 20 ecm B = 60Hz, 300 Hz, 3kHz, lin.+ log.
B BN 483024/5 - 43,125 U/min 80s 40 cm B = 300Hz, 3kHz, lin.+log.

» BN 4830246 — 17,23 U/min  200s 20 cm B = 300Hz, 3kHz, lin.+log.

Anderungen, inshesondere solche, die durch den technischen Fortschritt bedingt sind, vorbehalten!
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